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intelligent mit den
Klimaveranderungen umgehen
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DAS PROJEKT

Problem: St&dtische Hitzeinseln gefdhrden Altere und
Vorerkrankte

Ziel: Heatmap fUr kGhle Erholungsorte & Hitze-Hotspots

Losung: Kostengunstige Wetter- & Bodensensoren, LOROWAN-
Datenubertragung, KI-Analysen

Nutzen: Wasserersparnis (gezielte Bewdsserung) & bessere
Stadtplanung (Frischluftschneisen, Schattenzonen)
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Januar Juli Dezember

Aufbau B Ausrollen Zusammenschluss  Inbetriebnahme  Entwicklung

LORGWAN Hardware/  wetterstationen mit MRN KI-Cluster von WSTiny
Sensoren

Skalierung
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URBAN-WEATHER-PROJECT pm

ZIELE: .

» Installation eigener LOROWAN-Gateways im Rhein-Main-Gebiet

= Entwicklung einer LoRa-FSK-Bridge (UWA) zur Ubertragung
von Wetterdaten (Wetterstationen & Bodenfeuchtesensoren) «

» Aufbau eines eigenen LOWAOWAN-Netzwerks (Chirpstack) «

/

BRa" MikroTik - wA- | MikroTik - MikroTik LtAP |

Urban-Weather-Adapter (UWA)
- FSK2LoRaBridge
+ Wettervorhersage Gber APL

= Entwicklung von Apps (Wetterdaten, Maps) « * o ® o | o, - e
I

INFRASTRUKTUR:
= Mehr als 8 LoRGWAN-Gateways « el
= Mehr als 10 Wetterstationen « :
= Mehr als 5 Bodenfeuchtesensoren
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ZIELE:

» Ausbau der bestehenden Infrastruktur
(LoOROWAN-Gateways & -Netzwerk)

» Entwicklung einer 3D-gedruckten Wetterstation

= Auswertung und Aufbereitung der Daten (Mapathon,
urban-heat-map) (smartCity)

INFRASTRUKTUR:

= Uber 200 weitere Sensoren (Bodenfeuchte, Wetterstationen)
in Viernheim (smartCity)
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Sensoren Nodes

A BRESSER

—~ = Wetterstation
<= = Temperatur

= Luftfeuchtigkeit
= Windstarke

= Windrichtung

= Niederschlag

= Luftdruck

= UV-Level

= Lichtintensitat

Bodenfeuchte-
sensor

= Bodenfeuchte
Messbereich:
0-100%

www.urban-climate.de
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Urban-Weather-Adapter 2.0
erweitert bestehende Wetterstation
um eine LoRaWAN-Anbindung

= Zukunftssichere Technologie

= Kompatibilitdt mit jeder Bresser
Wetterstation (5in1, 6in1, 7in1)

= Optionales PV-Modul fir autarken
Betrieb mit Solarenergie

= MESH-fahig und geeignet fir den
Einsatz in abgelegenen Gebieten
(z.B. Waldbrandfriherkennung)

- MikroTik - wA-

2% PLoRa8 kit

= 863-870 MHz
= Lizenzfreie
Nutzung im
SRD-Band

influxdb X0 Grafana

InfluxDB- Open-Source-
Integration Analyse- &
schreibt Ereig- Uberwachun s- Ereignisse als
nisse in eine  |8sung fir jede POST-Anfragen
Zeitreihen- Datenbank.

Datenbank.

MikroTik -
Omni Antenne

= 6.5dBi

HTTP / API

tion leitet

an konfigurier-
bare Endpunk-

te weiter.

HTTP-Integra-

Gateways

MikroTik LtAP

Cudoor B
= QOutdoor
AccessPoint -
= 4G (LTE),
WLAN
a
=
Application Network
Server Server
@ChirpStack“’

Network Server fiir
LoRa-WAN-Netzwerk
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HARDWARE (2/3)

URBAN-CLIMATE-ADAPTER 1.0
» LoRaGWAN-FSK-Bridge
» Konfiguration Uber Captive-Portal
» USB-Anbindung
» Erweiterung Uber Groove-Schnittstelle

Link: https://gittea.karlkuebelschule.de/xxx

URBAN-CLIMATE-ADAPTER 2.0
» LoORaAWAN-FSK-Bridge
» Integration in Bresser 5inl, éinl 7in1
» Energieversorgung Uber PV und Akku
» Aufwertung der Wetterstation
» direkte Luftdruckmessung ohne Panel

Link: https://gittea.karlkuebelschule.de/xxx

www.urban-climate.de

BODENFEUCHTESENSOR
» Betrieb unterhalb der Grasnarbe
» Modbus-, Analog-, Seriell-Schnittstelle
» Anbindung von bis zu 6 SMT
» Autark durch integrierte 19Ah-Batterie
» Betriebsdauer bis zu 5 Jahre

Link: https://gittea.karlkuebelschule.de/xxx

WSTiny

Luftdruck, Luftfeuchte, Temperatur
Autark durch integrierte 19Ah-Batterie
Laufzeit > 7 Jahre
LoRaWAN-Anbindung

Gehduse komplette mit 3D-Druck

Link: https://gittea.karlkuebelschule.de/xxx
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HARDWARE (3/3)

SERVER RACK
» Figene Glasfaserleitung
» Getrennt vom pddagogischen Netz

NVIDIA A100 40 GB GPU KI-SERVER
= 40GB HBM2e Memory
» 6144 NVIDIA CUDA-Cores
» Nutzung von Docker & Portainer
» Baumerkennung mit DeeplLabV3Plus
= KI-Modell-Training
mit Geodaten + Wetterdaten

NVIDIA JETSON NANO j

» 128-core GPU mit 128 NVIDIA CUDA-Cores / NVIDIA H100 94 GB GPU KI-SERVER

» 4GB LPDDR4 RAM » 94GB HBM3e Memory

» Energieeffizient (~5W) = 16.896 NVIDIA CUDA-Cores

» FUr den Einstieg im Rahmen + Tensor Cores

von Schulprojekten » Nutzung von Docker & Portainer

= Open-Source LLM
» Baumerkennung mit DeeplLabV3Plus
= KI-Modell-Training ‘
——  mitGeodaten + Wetterdaten — — —

www.urban-climate.de
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PROJEKTAUSBLICK

METROPOLATLAS (MRN)

Langfristige Datenhaltung:

MRN Ubernimmt zentrale Datenverwaltung & Archivierung
Sichtbarkeit & Reichweite:

Integration in regionalen Atlas fOr alle 16 Landkreise
Standardisierung:

Datenstandards & Qualitdtskontrolle durch MRN
Anbindung Entscheidungstréger:

Direkter Zugang fur Stadt- & Regionalplanung

Andromeda-Broker:

Echtzeit API-Anbindung fUr kurze Reaktionszeiten
GlS-Integration:

Geodaten-Schnittstelle fur raumliche Analysen
API-Schnittstelle:

Standardisierte REST-API zum Datenabruf
Echtzeitdaten:

Live-Wetterstationen-Daten in METROPOLATLAS

www.urban-climate.de

HA  Metropolregion
& A Rhein-Neckar

ﬁ Startseite
Q. Themenkarten
||| Statistikmonitor

Storymap: Die
Prachtigen 10

Innovationsradar

Storymap:
Griinprojekte

Dashboard
Raumplanung

wo sonst-
wo .
Geschichten

FAQ

Changelog

Kontaktformular

Datenschutz

Impressum

Metropolregion

& =B Rhein-Neckar anund=iEaiel
. g Themen ) Lon/Lat-Koordinaten = Q Orte Vv | & Streckemessen V' | # Drucken | Q Ortssuche Tutorial || &2
v LuftDateninfo Luftdruck (Pa) [0
[] 101920.91 bis < 102144.71
[E 102144.71 bis < 102221.32
W 102221.32 bis <= 102404.55
[ Keine Daten verfiigbar
v LuftDateninfo PM10 (pg/m?) ® =

[] 0.00 bis < 4.07

4.07 bis < 6.84

[l 6.84 bis <= 17.42

[0 Keine Daten verfiigbar

Hitzeinseln in der MRN, nur bewohntes
Gebiet

Keine Legende verfiigbar
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PROJEKTAUSBLICK

IUtHER / Lasofy

» Open-Source Labeling-Plattform
Intuitive Web-Interface fUr Datenmarkierung
Zusammenarbeit im Team (Crowd Labeling)
Multi-Format Support (Bilder, Video-Frames)
Export fUr KI-Training & maschinelles Lernen

IutHER - labeling urban trees, Human Evaluation & Recognition

» Bume labeln:
Markierung von Satellitenbildern
» Trainingsdaten:
Generierung von Labeling-Daten fur KI-Modelle
» Schuler-Partizipation:
Schuler annotieren & validieren Baum-Erkennungen
» Citizen Science:
BUrger k&dnnen Baum-Daten kollaborativ erfassen

he_dop20_rgb_468306_5486911_he_jpg

Hier stehe ich und kennzeichne Bédume!
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